2003年度夏学期　記号論理学１（信原幸弘）　2003年7月25日(金)1限施行
（解答用紙は両面１枚、計算用紙１枚、持ち込み不可） 

１、ドラキュラ伝説の地、トランシルヴァニアで３人の怪しい人物ａ、ｂ、ｃに会った。
（１）ａ、ｂ、ｃのうち少なくとも１人は吸血鬼である。
（２）ａが吸血鬼なら、ｂまたはｃも吸血鬼である。
（３）ｃが吸血鬼なら、ｂもそうである。
（４）ｂ、ｃともに吸血鬼なら、ａもそうである。
（５）ａ、ｂ、ｃのうち少なくとも１人は吸血鬼でない。
誰が吸血鬼で、誰がそうでないか。真理表を書いて判定しなさい。

２、背理法によって次の文が恒真文かどうかを判定しなさい。

（１）（ｐＶｑ）＆（ｐＶｒ）→ｐＶ（ｑ＆ｒ）
（２）（ｐＶｑ→～ｐ）→（ｐＶ～ｑ）

３、次の解釈のもとで、（１）から（８）の各文の真理値を定めなさい。
論議領域：｛春男、秋男、夏子、冬子｝
ａ：春男、ｂ：秋男、ｃ：夏子、ｄ：冬子
Ｆ：｛春男、秋男｝、Ｇ：｛夏子、冬子｝
Ｒ：｛〈春男、春男〉、〈春男、秋男〉、〈春男、冬子〉、〈秋男、春男〉、〈秋男、夏子〉、〈夏子、夏子〉、〈夏子、冬子〉、〈冬子、春男〉、〈冬子、秋男〉、〈冬子、夏子〉｝
（１）Ｆａ　（２）ＧｂＶＲｃｄ　（３）∀ｘＲｂｘ　
（４）∃ｘ（Ｇｘ＆Ｒｘａ）　（５）∀ｘ∀ｙ（Ｆｘ＆Ｇｙ→Ｒｘｙ）
（６）∃ｙ（Ｇｙ＆∀ｘ（Ｆｘ→Ｒｘｙ）
（７）∀ｘ（Ｆｘ＆Ｒｘｘ→～∃ｙ（Ｇｙ＆Ｒｘｙ））
（８）∃ｘ（Ｇｘ＆∀ｙ（Ｒｙｘ→Ｒｘｙ））

４、次の各文を述語論理の記号表現になおしなさい。
（１）すべての梅は赤いか白い。
（２）ある女は美しくて賢い。
（３）すべての男は自分よりも強いいかなる女も愛さない。
（４）ある人間の鼻はいかなるゾウの鼻よりも長い。

５、自然演繹法により、次の推論の正しさを証明しなさい。
（１）太郎は几帳面ではない。いかなる論理学者も真面目で几帳面である。ゆえに、太郎は論理学者ではない。
（２）すべての受験生はすべての厳しい教師を好む。太郎は厳しい教師である。勉強家の花子は太郎を好まない。ゆえに、ある勉強家は受験生ではない。
（３）雨が降れば、いかなる大学生も勉強しない。大学生の花子は、風が吹けば、勉強する。ゆえに、雨が降れば、風は吹かない。

６、統語論、意味論、および形式的体系について簡単に説明しなさい。

2004年度夏学期　記号論理学１（信原幸弘）　2003年7月23日(金)1限施行
８０分（解答用紙は両面１枚、計算用紙１枚、持ち込み不可） 

１、ある事件の容疑者ａ、ｂ、ｃにつき、つぎの事実が明らかになった。
（１）ａ、ｂ、ｃのうち少なくとも１人は犯人である。
（２）ａ、ｂのうち少なくとも１人が犯人でないなら、ｃは犯人である。
（３）ｃが犯人なら、ｂは犯人でない。
（４）ａ、ｂのうちのどちらか一方だけが犯人だということはない。
誰が犯人で、誰がそうでないか。真理表を書いて判定しなさい。

２、つぎの文が恒真文かどうかを背理法によって判定しなさい。解答には、途中経過の図も示すこと。

　　ｐＶ（ｑ＆ｒ）→（ｐＶｑ）＆（ｐＶｒ）

３、次の解釈のもとで、（１）から（８）の各文の真理値を定めなさい。解答は真理値だけでよい。
論議領域：｛トム、ビル、ベス、ジル｝
ａ：トム、ｂ：ビル、ｃ：ベス、ｄ：ジル
Ｆ：｛トム、ビル｝、Ｇ：｛ベス、ジル｝
Ｒ：｛〈トム、ビル〉、〈トム、ベス〉、〈ビル、トム〉、〈ビル、ビル〉、〈ビル、ジル〉、〈ベス、トム〉、〈ベス、ビル〉、〈ベス、ジル〉、〈ジル、ビル〉、〈ジル、ベス〉、〈ジル、ジル〉｝
（１）Ｇｂ　（２）ＦｃＶＲｃａ　（３）∀ｘＲｃｘ
（４）∃ｘ（Ｆｘ＆Ｒｘａ）　（５）∀ｘ（Ｆｘ→∃ｙ（Ｇｙ＆Ｒｘｙ））
（６）∃ｙ（Ｇｙ＆∀ｘ（Ｆｘ→Ｒｘｙ）
（７）∀ｘ（Ｇｘ＆Ｒｘｘ→∃ｙ（Ｆｙ＆Ｒｘｙ））
（８）∀ｘ∀ｙ∀ｚ（Ｒｘｙ＆～Ｒｙｚ→Ｒｘｚ）

４、次の各文を述語論理の記号表現になおしなさい。
（１）すべてのイヌはいかなるネコよりも強い。
（２）あるトラはあるライオンより速い。
（３）ある少年は自分よりも年上の男をすべて恐れる。
（４）ゾウの足はすべてのウシのいかなる足よりも大きい。

５、自然演繹法により、次の推論の正しさを証明しなさい。
（１）すべての数学者はすべての素数を好む。すべての空想家はいかなる素数も好まない。太郎は空想家であり、７は素数である。ゆえに、ある空想家は数学者ではない。
（２）すべての野球選手が強ければ、いかなる野球ファンも幸せである。太郎は野球選手である。野球ファンの花子は、太郎をが強ければ、幸せではない。ゆえに、すべての野球選手が強いというわけではない。

６、つぎの語句について簡単に説明しなさい。
（１）推論の形式的性格
（２）命題論理の完全性

2006年度夏学期　記号論理学１　信原幸弘　７月２１日（金）１限　　８０分
（解答用紙は両面１枚、計算用紙１枚、持ち込み不可）

１、３人の容疑者ａ、ｂ、ｃについて、次の事実が明らかになった。

(1)ａ、ｂ、ｃのうち、少なくとも一人は、犯人である。
(2)ａが犯人でｃが犯人でないなら、ｂは犯人である。
(3)ｃが犯人なら、ａ、ｂのうちにもう１人だけ犯人がいる。
(4)ｂが犯人でないなら、ａとｃがともに犯人だということはない。
(5)ｂとｃが犯人なら、ａは犯人である。

誰が犯人で、誰がそうでないか。真理表を書いて判定しなさい。

２、背理法によって次の文が恒真文かどうかを判定しなさい。

　（（ｐ∨ｑ）＆（ｐ∨ｒ））→（ｐ∨（ｑ＆ｒ））

３、次の解釈のもとで、(1)から(8)の各文の真理値を定めなさい。
論議領域：｛翔太、竜太、えり、さやか｝
ａ：翔太、ｂ、竜太、ｃ：えり、ｄ：さやか
Ｆ：｛翔太、竜太｝、Ｇ：｛えり、さやか｝
Ｒ：｛〈翔太、翔太〉、〈翔太、竜太〉、〈翔太、さやか〉、〈竜太、翔太〉、
　　　　　〈竜太、えり〉、〈えり、えり〉、〈えり、さやか〉、
　　　　　〈さやか、翔太〉、〈さやか、竜太〉、〈さやか、えり〉｝
(1)Ｆｂ　　(2)Ｒｃｄ　　(3)∀ｘＲｘｘ
(4)∃ｘ（Ｇｘ＆Ｒｘｂ）　(5)∀ｘ∃ｙ（Ｇｘ→（Ｆｙ＆Ｒｘｙ））
(6)∃ｙ∀ｘ（Ｆｘ→（Ｇｙ＆Ｒｘｙ））
(7)∀ｘ（（Ｇｘ＆Ｒｘｘ）→∃ｙ（Ｆｙ＆Ｒｙｘ））
(8)∃ｘ（Ｆｘ＆∀ｙ（（Ｇｙ＆Ｒｘｙ）→～Ｒｙｘ））

４、次の各文を述語論理の記号表現になおしなさい。

(1)すべてのバナナは黄色い。
(2)ある政治家は勇敢だ。
(3)すべての男は自分よりも年上のある女を愛する。
(4)キリンの首はすべていかなる人間の首よりも長い。

５、自然演繹法により、次の推論の正しさを証明しなさい。

(1)政治家はすべて小心者である。官僚はすべて傲慢である。一郎は傲慢でない政治家である。ゆえに、ある小心者は官僚ではない。
(2)すべての少年はすべてのやさしい少女を愛する。少年の太郎は少女の花子を愛さない。ゆえに、ある少女はやさしくない。

６、次の(1)～(10)の語句の説明としてもっともふさわしいものを（ａ）～（ｐ）の中から選びなさい。

(1)推論の形式的性格　(2)真理関数　(3)統語論　(4)意味論　(5)健全性　(6)不完全性　(7)閉鎖文　(8)定項　(9)自由変項　(10)述定

（ａ）真理値が確定しない
（ｂ）全称量化子の作用を受けていない
（ｃ）妥当性が内容に依存しない
（ｄ）不定のものを表す
（ｅ）文脈の影響を定める
（ｆ）恒真文はすべて証明される
（ｇ）単純な表現とその可能な組み合わせの規則を与える
（ｈ）特定のものを表す
（ｉ）量化子の作用を受けている
（ｊ）複文の真理値が要素となる単文の真理値によって決まる
（ｋ）文を真理値に写像する
（ｌ）主語と述語から成る
（ｍ）証明されない恒真文が存在する
（ｎ）真か偽かが定まる
（ｏ）許容される表現に個体やその集合などを割り当てる
（ｐ）証明される文はすべて恒真文である

