記号論理学（月２）担当教官：岡本

試験対策プリント

1． はじめに

　　この試験対策プリントは、主に授業中にもらったプリントの補足です。プリントを持っていない人は誰かにコピーさせてもらってください。

　　試験は７月２３日２限　教室１３２３（SⅠ・２１－２８）に行われます。　授業中に配った過去の試験問題を含む補助教材計８枚のみ持ち込み可（コピーでもよい）。また、補助教材にメモを書き込んでもよいということです。

　　試験形式は去年の形式と変わらないと思われます。ただし、過去問のような問題に加えて、自分で何か興味のある法則などの証明を書かせる問題が出題されます。

2． 証明に関して

· 各記号の導入則（Ｉｎ）と除去則（Ｅｌ）は絶対的なものなので、それぞれの形を理解して、証明で使えるようにしておく。

· →の導入則で[ ]1というものが現れるが、これは後に出てくる１のところで括弧内のものが消えるという意味。

· ∨と∃の除去則において縦に引かれた線があるが、これは例えばA∨Bの場合、他にA→CかつB→Cが言えれば無条件に(A∨B)→Cが言えるということを表している。
また、∃ｘF（ｘ）の場合、Fとなるようなものが存在するので、勝手に決めたFとなるようなｙという文字について議論したときに、ｙとはまったく関係ないΨということが言えたならば、ｘにどんな文字を入れてもΨが言えることになるため、結局、∃ｘF（ｘ）→Ψが言えるということを表している。
· 証明の原則として、どのステップも各記号の導入則（Ｉｎ）か、除去則（Ｅｌ）になってなければならない。

· 自分が勝手に立てた仮定は最後には消えていなければならない。最後に残るのは前提のみ。

· 証明をするときのちょっとしたコツ

　　１　結論が全体として
[image: image1.wmf]Y

®

F

という形になっているときは先にΦを仮定しておき、

　　　　Ψを導いて→の導入則を用いて
[image: image2.wmf]Y

®

F

を導く。

　　２　結論が
[image: image3.wmf]F

Ø

という形のときは先にΦを仮定しておき、その後
[image: image4.wmf]^

を導いて￢の導入則を用いて
[image: image5.wmf]F

Ø

を導く。

　　３　NKを用いての証明の場合、結論の否定￢Φを仮定し、２と同様に
[image: image6.wmf]^

を導いて￢の導入則を用いて￢￢Φを導きNK則を使って結論Φを導く。

３．命題論理の代表的な法則の証明

1 分配則

1-1 ⊢ 1-2
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1-2 ⊢ 1-1
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1-3 ⊢ 1-4
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2 吸収則

2-1 ⊢ 2-2                          2-2 ⊢ 2-1
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2-3 ⊢ 2-4                          2-4 ⊢ 2-3
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3 ド・モルガンの法則

3-2 ⊢ 3-1 
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3-3 ⊢ 3-4
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3-4 ⊢ 3-3
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4 対偶則

4-1 ⊢ 4-2
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4-2 ⊢ 4-1
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4-3 ⊢ 4-4
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4-4 ⊢ 4-3

これは、4-3 ⊢ 4-4の証明のＡとＢを入れ替えるだけ。

4-6 ⊢ 4-5

これは、4-5 ⊢ 4-6の証明のＡとＢを入れ替えるだけ。

5 「ならば」と「または」の関係

5-2 ⊢ 5-1
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6 「ならば」と「でない」の関係

   6-1 ⊢ 6-2                        6-2 ⊢ 6-1                     
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      6-3 ⊢ 6-4


[image: image23.wmf][

]

[

]

A

A

A

A

A

       

A

        

A

1

1

1

ØØ

^

®

Ø

Ø

Ø


      6-4 ⊢ 6-3

      これは、6-2 ⊢ 6-1の証明のＡと￢Ａを入れ替えるだけ。

　　　

４．レポート解答
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　　　Φの部分は左のサブプルーフの
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５．過去問解答

（１）
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　その他の日本語文の翻訳例

　　　象は鼻が長い　　　ｘはぞうである：E(x)　　ｙはｘの鼻である：N(ｙ,ｘ)

　　　　　　　　　　　　ｘは長い：L(x)

　　　　　　
[image: image51.wmf])))
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　　　犬が西向きゃ尾は東　　　　ｘは犬である：D(x)　　ｙはｘの尾である：T(ｙ,ｘ)

　　　　　　　　　　　　　　　　ｘは西を向く：W(x)　　ｘは東を向く：E(x)

　　　　　　犬に必ずしも尾があると言えないとき
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　　　　　　犬には必ず尾があると前提したとき
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６．おわりに

ここに載っている解答が必ずしも正しいとは限らないので十分注意してください。

述語論理の代表的な法則の証明は、量が多かったので省略しちゃいました。ごめんなさい。

試験は、証明を解くことにさえ慣れていればかなりの得点を取れると思うので補助教材に載っている証明をたくさん自力で解いてみましょう。
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